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A - CARACTERISTIQUES DU DRAGAGE

Opeération programmeée Opération non programmée
Opeération d'urgence (art 3.1) O (demande exceptionnelle — art 3.1)
N° d'opération : RA 25-06
Unité émettrice : DIMP MGC Rhéne aval
Chute : Avignon
Département : VAUCLUSE (84) et GARD (30)
Communes : Avignon (84), Villeneuve-lés-Avignon
Localisation (PK) : PK 239.200 en rive gauche du bas Rhéne

Situation : Chenal d’accés et darse du port vedette CNR

Motif du dragage :

* Entretien chenal de navigation

* Non-aggravation des crues O

* Entretien des ouvrages et zones de servitudes O S

- L , VILLENEUVE=
Période pendant laquelle les travaux sont tolérés : (voir §3.2) ll'ES:ﬁ\'liGNdN'

Janvier a fin mars et mi-juin a décembre

Date prévisionnelle de début de travaux : Juillet 2025

Date prévisionnelle de fin de travaux : Juillet 2025

Durée prévisionnelle des travaux : 3 semaines.

NB : Les dates d'intervention sont données a titre informatif sur la base d’'un prévisionnel
établi par avance. Les dates effectives de réalisation pourront évoluer en respectant les
périodes d’intervention autorisées.

E s ia Reboul £ I I Pariae? \/,/- A
Figure 1. Localisation du site de dragage
d’aprés IGN 25 (© Géoportail 2020)
Nature des sédiments : Sables
Volume : 2 500 m®
Epaisseur maximum de sédiments curés : 0,6 m
Matériel/technique employé(s) : Drague aspiratrice avec restitution des matériaux en rive droite au
PK 239.400.
Dernier dragage du site : Volume : 2 529 m? Date : 2022 Entreprise : BTMF
Critére d'urgence (a justifier) : oui O non
Demande d'avis a batellerie : oui non O
Gestion des sédiments : Restitution Dépotaterre O
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B - ETUDE TECHNIQUE PRODUITE PAR CNR

1 - Présentation du dragage

1-1 - Localisation du site et des accés, caractéristiques de I'intervention

Le projet de dragage consiste a entretenir la darse et I'acces au port vedette CNR d’Avignon au PK 239.220 en rive
gauche du Vieux-Rhéne d’Avignon. Les travaux sont réalisés a I'aide d’'une drague aspiratrice pour un volume de
2 500 m® de sédiments fins.

La restitution des matériaux au Rhoéne est réalisée en rive droite, plus en aval, au niveau du PK 239.400.

Légende
Restitution

% Emprise dragage ._ séd?;ints

Restitution matériaux |

\

Figure 2. Localisation des travaux (© Géoportail 2017)

L’installation de chantier comprend I'amenée et le repli de la drague aspiratrice qui se réalise facilement par voie
fluviale. Des installations de chantier, si nécessaire, sont envisagées dans I'enceinte du port pour les installations
techniques et de confort pour les intervenants (local amovible avec vestiaire, piece de vie, sanitaires autonomes...).
Les installations terrestres sont amenées sur le site a I'aide des pistes d’exploitation d’accés au port depuis l'usine
d’Avignon
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1-2 - Rappel sur les obligations de la concession du Rhéne

La loi du 27 mai 1921 dite « loi Rhéne » approuve un programme d’aménagement du fleuve du triple point de vue de
I'utilisation de la puissance hydraulique, de la navigation et des autres utilisations agricoles. La « loi Rhéne » a permis
de construire la concession du Rhéne, qui est structurée autour de trois documents fondamentaux :

e La convention de concession générale du 20/12/1933 approuvée par le décret du 05/06/1934, par laquelle
I'Etat accorde la concession de 'aménagement et de I'exploitation du Rhéne a CNR ;

e Un cahier des charges général de la concession, annexé a la convention de concession générale précitée,
approuveé par le décret du 05/06/1934 qui détaille les obligations générales de concessionnaire de CNR ;

e Un cahier des charges spécial pour chaque chute hydroélectrique, annexé a une convention conclue entre
I'Etat et CNR, approuvé par décret qui détaille les obligations de concessionnaire de CNR pour chaque chute
hydroélectrique.

Afin de respecter ses obligations de concessionnaire, CNR réalise des opérations de dragage d’entretien pour
répondre notamment aux objectifs suivants :

¢ Maintien de la profondeur du chenal de navigation (article 7 du cahier des charges général) ;

e Entretien des profondeurs nécessaires a I'évacuation des crues (article 16 du cahier des charges spécial de
chaque chute hydroélectrique) ;

e Entretien des ouvrages de la concession (articles 10 et 15 du cahier des charges général).

L’arrété inter-préfectoral n°2011077-0004 du 18 mars 2011, portant autorisation au titre des articles L.214-1 a 6 du
code de I'environnement, des opérations de dragage d’entretien sur le domaine concédé du Rhéne de la chute de
Génissiat au palier d’Arles, prolongé et modifié par I'arrété inter-préfectoral n°26-2021-03-08-012 du 8 mars 2021,
autorise CNR a réaliser ses dragages d’entretien au titre de la loi sur I'eau.

Chaque année, des fiches d’incidence dragage conformes a I'arrété inter-préfectoral d’autorisation précité, sont
transmises a la police de I'eau. Les demandes sont instruites par la police de I'eau (DREAL) avec l'avis des services :
DREAL, ARS, DDT, OFB. Une réunion annuelle de programmation permet de valider le programme annuel d’entretien.
Cette validation permet a CNR de lancer ses travaux de dragage selon le planning retenu.

1-3 - Données techniques sur les travaux

Le projet de dragage consiste a entretenir la darse et 'acces du port vedette CNR d’Avignon au PK 239.220 en rive
gauche du Vieux-Rhone d’Avignon. Ce port créé pour les besoins de I'exploitation de la Compagnie Nationale du
Rhoéne est situé en rive gauche du Vieux-Rhéne, a 'amont immédiat de la restitution du canal de fuite de I'usine
d’Avignon. Il comprend un ponton flottant et une rampe a bateau. Cette intervention, en 2025, a pour objectif de
maintenir, au niveau de la passe d’acces et de la darse, le mouillage suffisant a la navigation.

L’intervention, située dans le Rhéne en retenue, s’effectuera, depuis le Rhone, a I'aide d’une drague aspiratrice. Les
travaux dégageront environ 2 500 m® de matériaux fins qui seront remis en suspension dans le Rhéne en rive droite
au PK 239.400.

Cette quantité de sédiments remise en suspension correspond au volume moyen de MES' transitant naturellement
dans le Rhone, sur ce secteur, sur une période de moins d’'une demi-journée (apports en MES estimé & 9 Ms tonnes/an
sur 'aménagement d’Avignon selon I'étude globale Lot n°3 Rapport 2™ étape).

Les remises en suspension au niveau des désagrégateurs de la drague aspiratrice peuvent étre importantes mais
restent localisées au niveau du substrat et n’ont qu’une incidence localisée sur la qualité des eaux.

Au niveau du refoulement, la remise en suspension des matériaux dans les eaux du fleuve engendre un panache de
MES dont la longueur d’incidence va dépendre du débit de la drague aspiratrice, de la localisation en profondeur de
la conduite de restitution, de la vitesse d’écoulement des eaux du fleuve et des caractéristiques des matériaux.

Dans le cas de ce chantier, la nature sablo-limoneuse des matériaux entraine une décantation assez rapide des
matériaux. En raison de I'exiguité du chantier, le débit de la drague a été fixé a un maximum de 150 m%h et sans
préconisation d'immersion.

Dans ces conditions, la simulation indique que les travaux ne modifient pas sensiblement la qualité des eaux du fleuve
vis-a-vis du taux de MES. Toutefois, afin de prendre en compte I'hétérogénéité de texture des matériaux dans le

" MES : Matigres en suspension
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volume de sédiment a enlever, il est estimé que la limite d’incidence du panache de MES est inférieure a 200 m et
que les eaux du fleuve retrouvent une qualité bonne selon le SEQ Eau V2 (classes d’'aptitudes a la biologie) en aval
de la restitution des matériaux.

L’installation de chantier comprend I'amenée et le repli de la drague aspiratrice qui se réalise facilement par voie
fluviale. Des installations de chantier, si nécessaire, sont envisagées dans I'enceinte du port pour les installations
techniques et de confort pour les intervenants (local amovible avec vestiaire, piece de vie, sanitaires autonomes...).
Les installations terrestres sont amenées sur le site a I'aide des pistes d’exploitation d’accés au port depuis I'usine
d’Avignon

Que ce soit pour le suivi du débit solide de la drague ou pour le suivi de la qualité des eaux lors des opérations de
clapage des matériaux, la méthodologie de suivi de la qualité des eaux retenue est identique et présentée ci-apres.

a - Pilotage des débits solides de la drague

Afin de s’assurer que le panache de restitution des matériaux enlevés de la darse du port vedette de CNR au Rhéne
n’a pas d’incidence sur le milieu, au-dela de la distance estimée par simulation, des mesures de turbidité sont réalisées
réguliérement (Une fois par jour en début de chantier puis avec un rythme dégressif au cours du temps si les niveaux
de turbidité sont conformes - cf. arrété inter-préfectoral n°2011077-0004) :

e La mesure amont qui sert de référence, correspond aux eaux du Rhone a 'amont immédiat du rejet dans le
canal de fuite d’Avignon (point rouge sur la figure n°6) ;

e Lamesure aval est la moyenne de 3 mesures réalisées, au plus loin, au PK 240.000 en rive droite, rive gauche
et dans I'axe du panache (points rouges en aval sur la figure n°6). La définition de cette localisation prend en
compte les éléments de la simulation de panache (ci-apres) ainsi que les enjeux identifiés dans la suite de la
fiche.

La consigne limitant I'élévation de la turbidité de I'eau a I'aval du point de restitution des sédiments est la suivante :

Turbidité a 'amont du
chantier

Ecart maximal de turbidité
entre 'amont et I'aval

inférieure a 15 10
entre 15 et 35 20
entre 35 et 70 20
entre 70 et 100 20
supérieure a 100 30

Tableau 1.Consigne de suivi de la turbidité des dragages CNR
Les valeurs sont données en NTU (Normal Turbidity Unit)

Les classes utilisées pour la turbidité mesurée a 'amont sont celles du SEQ-Eau V2 (classes d’aptitude a la biologie).
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b — Simulation du panache de restitution des sédiments de la drague

Figure 3. Estimation de la concentration de MES depuis le point de restitution.

Cette simulation donne un ordre d’idée sur une section moyenne, d’une
concentration uniforme des le point de refoulement (soit une dilution
totale). Ceci ne reflete pas la réalité, puisqu'un panache va se former en
fonction des dissymétries de vitesses latérales et verticales. Ne sont pas
pris en compte la turbulence qui augmente le linéaire de décantation et
les effets de densité/agglomération qui le diminuent.

Evolution des concentrations de MES
depuis le point de restitution
40
10 mi . .
Clx) 10 microns Données techniques sur les travaux
35 | C(x) 20 microns ’
C(x) 50 microns Débit solide de la drague (m®h) 150
30 | C totale | Débit moyen du Rhone (m?s) 1610
Vitesse moyenne d’écoulement (m/s) 0.6
£ 25
E Hauteur d’eau sous rejet (m) 8
c
-% 20 - Moyenne des mesures de concentration en 30
..E \--\H MEST du RNB de référence en amont (mg/l)
8 B Longueur d'incidence du panache (m) avant 100/200
5 15 4 1 i e — retour a une classe de bonne qualité
3} —
10 4= — —
5 | Evolution des concentrations en MEST
| Classes SEQ-Eau V2 : aptitude a la biologie
0 T . " - Qualité mauvaise
0 1000 2000 3000 4000 5000
Distance su vejet {m) Qualité médiocre

Qualité moyenne

Bonne qualité

- Trés bonne qualité

» Le panache de MES, selon la simulation, n’altére pas, sensiblement, la qualité des eaux (bonne qualité —
classe verte). Toutefois, en raison de I’hétérogénéité des matériaux il est envisagé une potentielle

altération sur une distance de quelques centaines de métres.

¢ — Autres travaux a proximité immédiate

Dans le cadre des entretiens prévus par la Compagnie Nationale du Rhéne dans la programmation 2025, les travaux

les plus proches se situent :

e A environ 16 km en amont, I'entretien de la vanne de I'Aygues en rive gauche de la riviere engendre la
restitution de 100 m® de matériaux fins sur la berge de la retenue d’Avignon au niveau du PK 220.500.

e A environ 26 km en aval, avec I'entretien du garage aval de I'écluse de Vallabréegues avec une drague
aspiratrice pour une quantité globale de 15 000 m® de sédiments restitués au Rhéne en aval des groupes de

I'usine de Vallabrégues.

Ces chantiers peuvent techniquement étre réalisés simultanément avec I'entretien du port vedette CNR d’Avignon.
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1-4 - Gestion des espéces végétales invasives

Dans le cadre de sa gestion du domaine concédé, la Compagnie Nationale du Rhéne contribue a la gestion des
Especes Exotiques Envahissantes (EEE). En effet, lors de la réalisation de ses projets d’entretien du lit, CNR veille a
conduire ses actions en cohérence avec les préconisations définies dans la stratégie nationale de lutte contre la flore
exotique envahissante.

Préalablement a ses opérations, CNR réalise notamment des reconnaissances floristiques afin d’identifier la
végétation existante. En cas de présence d’especes exotiques envahissantes, elle adapte les conditions d’exécution
de ses chantiers de maniére a éviter autant que possible la dissémination ou la recolonisation des surfaces par les
espeéces identifiées. Les méthodologies utilisées résultent des connaissances existantes sur chaque espéce (issues
principalement de I'ouvrage « Plantes invasives en France » Serge MULLER (coord.) 2004, Muséum d’Histoire
Naturelle) voire d’expérimentations internes pour la définition de nouvelles pratiques.

Tout au long du fleuve, les espéces végétales exotiques envahissantes sont diverses et ne présentent pas toujours
les mémes capacités de nuisance selon le domaine biogéographique dans lequel se situe I'intervention. Dans cette
logique, CNR s'’inscrit comme partenaire pour la mise en ceuvre de la stratégie de lutte contre les EEE qui sera définie
au niveau du bassin Rhéne Méditerranée et dans le cadre du Plan Rhdéne (définition des espéces sur lesquelles
intervenir en priorité et de maniére collective et des préconisations techniques associées).

Dans l'attente de I'élaboration de cette stratégie, CNR s’appuie sur les études menées par les scientifiques sur
I'écologie des invasions biologiques et les orientations de la Directive Européenne en projet sur ce sujet qui
préconisent d’orienter principalement les moyens vers une lutte précoce contre les espéces en cours d’installation
(especes émergentes). Cette démarche sélective est en adéquation avec les préconisations du SDAGE qui privilégient
une politique de long terme et préconisent des mesures ayant un bon rapport coit-efficacité.

Au niveau du fleuve Rhéne, les principales espéces végétales aquatiques qui présentent ces caractéristiques
d’espéces exotiques pouvant faire I'objet d’un traitement, sont :

Les jussies (Ludwigia peploides et Ludwigia grandiflora) ;

Le myriophylle du Brésil (Myriophyllum aquaticum) ;

Le myriophylle hétérophylle (Myriophyllum heterophyllum) ;

Le lagarosiphon (Lagarosiphon major).

L’herbe a alligators (Alternanthera philoxeroides).

L’élodée n’est pas prise en compte en raison de son installation généralisée dans le bassin versant du Rhone et plus
généralement sur I'ensemble du territoire métropolitain (données cartographiques du Conservatoire Botanique
National Méditerranée). De plus I'espéce est considérée étre en cours d’intégration dans les phytocénoses aquatiques
(Mériaux et Géhu, 1979 — citation dans Muller, 2004) et une intervention sur I'espéce conduirait a des codts
disproportionnés aux regards du bénéfice a long terme de I'action dans la mesure ou I'espéce recolonisera rapidement
le milieu.

Lors des chantiers d’entretien par dragage, cette attention particuliere aux espéeces végétales indésirables se
manifeste dés la description de I'état initial des sites et se poursuit préalablement a la réalisation des travaux par la
visite d’un technicien environnement.

En cas de présence d’'une espéce exotique envahissante en phase émergente ou de colonisation, CNR, réalise les
travaux préalables nécessaires (fauchage, arrachage manuel ou mécanique...) si ceux-la permettent de limiter la
contamination et la prolifération de I'espéce.

» Sur le site du port vedette CNR, des herbiers de jussie se développent a proximité immédiate des berges.
Une intervention d’arrachage sera réalisée préalablement aux travaux d’entretien par dragage.
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2 - Caractérisation physico-chimique
21 -Eau

Les données sur la qualité de I'eau sont issues de la moyenne de la derniére année disponible validée de la station
du Réseau de Controle de Surveillance (RCS) la plus proche (sauf présence d’un affluent important). Elles permettent
de caractériser la qualité physico-chimique de I'eau d’aprés le SEQ-Eau (V2) et les classes et indices de qualité de
I'eau par altération.

Dans le cas du port vedette d’Avignon, la qualité des eaux sera caractérisée par la station RCS de Roquemaure située
a 13 km en amont. Une analyse in-situ, réalisée le 31 juillet 2024, compléte ces données sur I'eau avec la qualité
ponctuelle des eaux du Rhéne.

phygzga_:;ﬁ:;?es Eau RCS-2022 AV ||:|°sr:txed- Classes SEQ-Eau V2 : altération
Ammonium (mg(N H4)/L) 0'04 0.2 Trés bonne qualité Bonne qualité
Azote Kjeldahl (mg(N)/L) 0,4 <2 Qualité moyenne Qualité médiocre
Conductivité (uS/cm) 414 366 B Qualité mauvaise
MES (mg/L) 20 11
Nitrates (mg(NO3)/L) 6 4
Nitrites (mg(NO2)/L) 0,05 <0.05
Oxygeéne dissous (mg(Oz)/L) 10,0 9.9
Oxygeéne dissous (saturation) (%) 103 -
pH (unité pH) 8,0 8.2
Phosphates (mg(PO4)/L) 0,15 <0.2
Phosphore total (mg(P)/L) 0,06 <0.03
Température (°C) - 26.5

Tableau 2. Qualité physico-chimique de I'eau a la station RCS de Roquemaure et sur le site d’intervention.
(Source RCS 2022 : Portail NAIADES, données importées en novembre 2024 ; In situ : CNR 2024)

s T

Grange | |

Rouge ‘r S

= |=L.—-— = i II‘IQB \""-'\{‘\:"
f: S IGN France'SCAN 25 &
[TIERRNE SR L] =5 [ e AN
Figure 4. Localisation de la station RCS de Roquemaure (n°06121500) - © Portail NAIADES

L il =

Synthése de la qualité physico-chimique de I'eau
Pour la derniére année validée (2022) a la station RCS de Roquemaure (située a 13 kilométres en amont de la halte
fluviale de Roquemaure), la qualité de I'eau est « trés bonne » a « bonne » sur tous les parametres étudiés.

Les valeurs in situ sont trés proches des valeurs moyennes a la station de Roquemaure et présentent des
caractéristiques physico-chimiques « trés bonnes » a « bonnes » pour 'ensemble des paramétres étudiés.
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2-2 - Sédiments
- Plan d'échantillonnage, modalité de réalisation des échantillons

L’échantillonnage pour I'analyse des sédiments utilise les préconisations de I'instruction CNR2. Le nombre de stations
de prélevement est fonction du volume a draguer tel qu’il est estimé a la date des prélevements :

Volume a draguer Nombre de lieux de préléevements

Entre 2 000 et 10 000 m®
Entre 10 000 et 20 000 m®
Entre 20 000 et 40 000 m®
Entre 40 000 et 80 000 m®
Entre 80 000 et 160 000m?
Plus de 160 000 m®

OO WIN|—

Station P1/P18 :
Surface

Echelle

Figure 5. Localisation des prélévements de sédiments (© Géoportail 2021)

La répartition spatiale des points de prélevements doit étre représentative de 'ensemble du site concerné. L’épaisseur
de sédiments a draguer détermine le nombre de prélévements a effectuer :

Epaisseur de sédiments Nombre de prélévements
Entre la surface et 1 m 1
De1a2m 2 (1 en surface et 1 au fond)
De2ad4m 3 (1 en surface, 1 au milieu, 1 au fond)
De4a8m 4 (1 en surface, 2 au milieu, 1 au fond)
Plus de 8 m 5 (1 en surface, 3 au milieu, 1 au fond)

Une station de prélevement a été échantillonnée le 31 juillet 2024. La figure 5 indique la localisation de cette station.
La station a fait I'objet d’'un échantillon de surface. Un seul échantillon est analysé.

2: CNR, aolt 2009, demande d’autorisation au titre de la loi sur I'eau : De la chute de Génissiat au palier d’Arles. Plan de
gestion des dragages d’entretien sur le domaine concédé.

10/29



FICHE D’INCIDENCE DRAGAGE DETAILLEE
Port vedette CNR d’Avignon

- Granulométrie des échantillons

Les analyses granulométriques portent sur la fraction fine (< 2mm) de I'échantillon réalisé en juillet 2024. Les résultats
(tableau 3) mettent en évidence un seul type de sédiments avec des matériaux sablo-limoneux avec une composante
sableuse de 75 % de la masse. Les limons représentent, quant a eux, en moyenne moins de 22,5 % de la masse et

les argiles plus de 2,5 %.

Fréquence (%)
Type de sédiment Gamme de taille P1/P18
Argile <2um 2,42
Limons fins [2pm ; 20um|[ 20,88
Limons grossiers [20um ; 50um[ 1,73
Sables fins [50um ; 0.2mm[ 42,01
Sables grossiers [0,2mm ; 2mm][ 32,97
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Tableau 3. Granulométrie de la fraction fine de 'ensemble des sédiments a draguer

» La fraction fine des sédiments analysés est constituée en moyenne de 75 % de sables, 22,5 % de limons
et 2,5 % d’argiles. Les matériaux sont qualifiés de sablo-limoneux.

- Détermination du Qsm?® pour les sédiments

Identifiants des
prélevements
Parametres Unités Seuils S1 P1/P18
Profondeur m 0
Arsenic mg/kg 30 13
Cadmium mg/kg 2 <0,4*
Chrome mg/kg 150 22
Cuivre mg/kg 100 20
Mercure mg/kg 1 <0,1*
Nickel mg/kg 50 29
Plomb mg/kg 100 21
Zinc mg/kg 300 7
PCB totaux mg/kg 0,68 0,01
HAP totaux mg/kg 22,8 0,33
Calcul du Qsm 0,20
Nombre de polluants analysés 10

Tableau 4. Qualité physico-chimique des sédiments a draguer
*: valeur inférieure a la limite de quantification analytique du procédé

Un résultat d’analyse inférieur a la limite de quantification du laboratoire peut avoir | Echelle du quotient de risque Qsm pour les sédiments
deux significations :

- la substance recherchée n’est pas présente dans I'échantillon (non détectée),

- la substance est détectée mais a I'état de trace ou a une teneur trop faible pour étre
quantifiée avec précision (détectée mais non quantifiable).

Qsm = 0,1 : Risque négligeable.

0,1 <Qsm < 0,5 : Risque faible, test Cl20 Brachionus pour

Dans le cadre de l'application de la recommandation pour la manipulation des vérifier la dangerosité

sédiments du Rhone, lorsque les valeurs de chaque congénére de PCB indicateurs
sont inférieures a la limite de quantification (0,001 mg/kg), la valeur retenue pour la
somme des PCB (polychlorobiphényles) correspond a la moyenne calculée entre la
concentration minimale (0 mg/kg) et la valeur maximale (0,007 mg/kg)
soit 0,0035 mg/kg.

Qsm > 0,5 : Risque non négligeable justifiant des tests
approfondis

Les résultats des analyses des échantillons, indiquent que les sédiments présentent un quotient de risque faible avec
une valeur de Qsm de 0,2.

Concernant les PCB, le seuil spécifique au Bassin Versant du Rhone (< 0,060 mg/kg) est respecté avec une valeur
maximale de 10 pg/kg.

3 : Définition du Qsm : quotient de risque indicateur de contamination des sédiments.
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- Autres paramétres physico-chimiques des sédiments

Identifiants des
préléevements

Parameétres Unités P1/P18

Profondeur m 0

Phase solide

Matiere séche % MB 57,5
Perte au feu % MS 3,7

Azote Kjeldahl mg/kg 1600
Phosphore total mg/kg 590
Carbone organique % MS 1,3

Phase interstitielle

Ph 7,9

Conductivité uS/cm 240

Azote ammoniacal mg/l 1,6

Azote total mg/| 2,7

Tableau 5. Qualité physico-chimique des sédiments a draguer (autres paramétres)
* : valeur inférieure a la limite de quantification analytique du procédé

- Analyses complémentaires des sédiments et des sols

Ces analyses complémentaires ont été dictées par la valeur obtenue pour le Qsm qui caractérise des sédiments avec
des risques faibles. Celle-ci, qui est de 0,2, justifie la réalisation d'un test écotoxicologique (test Brachionus
calyciflorus) pour I'échantillon.

Test d’écotoxicité : Le test Brachionus calyciflorus

Ce test a été réalisé sur le méme échantillon que celui qui a fait I'objet des analyses physico-chimiques précédentes.

» Le résultat de ce test met en évidence une CI20/48h > 90 % qui confirme que les sédiments ne sont pas
écotoxiques au regard de la limite d’écotoxicité fixée a (Cl20/48h >1%) — voir rappel du test ci-apres.

Rappel sur le test Brachionus calyciflorus

Comme tous les tests écotoxicologiques, ce test consiste a déterminer, sous forme d’essais expérimentaux, I'effet
toxique d’'un ou de plusieurs produits sur un groupe d’organismes sélectionnés, (ici un rotifere d’eau douce :
Brachionus calyciflorus) dans des conditions bien définies (Norme NF T90-377 : étude de la toxicité chronique vis-a-
vis d’un rotifere d’eau douce Brachionus calyciflorus).

Voies Navigables de France a commandé des études au CEMAGREF et BCEOM afin d’établir un protocole pour les
tests écotoxicologiques dans le but d’établir des seuils de risques internes a Voies Navigables de France

Le test Brachionus calyciflorus a été retenu par le CEMAGREF comme étant le plus fiable et le plus aisé a réaliser
dans le cadre de I'évaluation de la dangerosité des sédiments. Brachionus calyciflorus est un des organismes
constituant le zooplancton vivant dans les eaux douces. Ces animaux sont des consommateurs primaires et servent
de proies a de nombreuses larves de poissons et d’invertébrés. Le test consiste a mesurer les effets de I'eau
interstitielle des sédiments sur la reproduction des organismes pendant 48 h.

Le protocole consiste a préparer, a partir du lixiviat du sédiment a analyser, une gamme d’échantillons de concentration
différente (0 a 100%). Les individus (Brachionus calyciflorus) sont mis en contact avec ces échantillons et on observe,
au terme de 48 h, a quelle concentration 20% des individus sont inhibés.

Le parametre mesuré est le C120 : Concentration du lixiviat qui inhibe 20% des individus (blocage de la reproduction).

Sur la base de la circulaire interne de VNF, les sédiments sont classés de la fagon suivante :

« si test (Cl 20c-48 h) < 1% (il faut moins de 1% du lixiviat du produit pour avoir une inhibition de 20% de la population)
alors le sédiment est écotoxique et donc dangereux ;

« si test (Cl 20c-48 h) > 1% (il faut plus de 1% du lixiviat du produit pour avoir un impact) alors le sédiment est non
écotoxique et donc non dangereux
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- Caractérisation des sédiments au lieu de restitution

Le taux de PCB totaux de I'échantillon analysé est égal a 10 pg/kg. Dans ces conditions et dans le cadre de la
recommandation pour la manipulation des sédiments du Rhone, il n’est pas nécessaire de caractériser les sédiments
au lieu de la restitution.

Conclusion quant a la gestion des sédiments

> Les sédiments analysés présentent une fraction fine constituée de matériaux sablo-limoneux.

> Les analyses physico-chimiques complétées par des analyses d’écotoxicité (Brachionus calyciflorus)
permettent de confirmer la possibilité de mobiliser ’ensemble des sédiments dans le cadre de I'intervention
d’entretien du port vedette CNR d’Avignon.

» La qualité des matériaux dragués n’a pas d’incidence sur la qualité des matériaux en place au lieu de
restitution en aval.
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